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]"\'QrLtr/o' LCL okien na budove VUB

Po 20 rokoch ako nove...

VELMI CASTO SU REKLAMACIAMI SPOTREBITELOV SPOCHYBNOVANE
TEPELNOIZOLACNE VLASTNOSTI OKNA, VYJADRENE NAJMA SUCINITELOM PRECHODU
TEPLA IZOLACNEHO SKLA. DOVODOV JE VELA A PROBLEMATIKE SA BUDEME VENOVAT
DALE). POTESITELNE JE VSAK ZISTENIE, ZE PRI KONTROLE SME A) PO 20 ROKOCH
ZISTILI IZOLACNE SKLA, KTORE ZA ROKY ZABUDOVANIA NESTRATILI NI€ ZO SVOJICH
DEKLAROVANYCH TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI.

omu vyroby okien zkonca poslednej dekady

20. storoCia, ked sa z dovodu nedostatku izolac-
nych skiel do ich vyroby pustili vyrobcovia s minimalnymi
vedomostami a skisenostami.
Len na Slovensku sme ich mali okolo péatdesiat. Odberate-
lia - vyrobcovia okien a presklenych fasad neinvestovali do
meracej a skusobnej techniky, a tak bez akejkolvek kontroly
sa dostali do stavieb izolané skla bez naplne s inertnym ply-
nom alebo s vyhotovenim, ktoré umoznilo jeho Unik vo velmi
kratkom Case. Preto potesi zistenie, ked na stavbe, ktora do-
tvara architektUru mesta Bratislavy, sa aj po 20 rokoch zistia
izolané skl, ktoré za roky zabudovania nestratili ni¢ zo svo-
jich deklarovanych tepelnotechnickych vlastnosti.

V mysliach kupujucich doznievaju désledky bo-

POSUDENIE IZOLACNYCH SKIEL

Na prelome rokov 2016 - 2017 mala moznost spolo¢nost
MOBILab, s.ro. (http://mobilab.sk), posudit tepelnotech-
nické vlastnosti zaskleni na znamej vykovej budove VUB,
a.s., na Mlynskych nivach, pripominajucej tvar zapalovaca.
Na posudenie vyuZila viastné meracie zariadenia umoz-
fujlce stanovit tepelnoizolacné vlastnosti izolacného skla
bud pomocou identifikacie % obsahu naplne, alebo priamo
meranim tepelného toku cez izolaéné sklo. Tretia moznost
- odobratie vzorky analyzatorom plynu, nebola pouZzita
vzhladom na zabudovanie skiel a jej destruktivnemu cha-
rakteru (je nutné navftanie distanéného ramceka).

Deklarovanou tepelnotechnickou charakteristikou izolacné-
ho skla je st€initel prechodu tepla (Ug). Hodnota sucinite-
[a prechodu tepla udava mnozstvo tepla, ktoré prejde za
Casovl jednotku jednym m? dielca pri teplotnom rozdiele
vzduchu medzi interiérom a exteriérom 1 Kelvin (K). Mer-
nou jednotkou je W/(m2.K). Cim je tato hodnota nizsia, tym
je lepSia tepelna izolacia izolaéného skla.

Posudzované izolacné dvojskla vyrobila spolo¢nost Nitrask-
lo, teraz Saint-Gobain Construction Products, s r.o., divizia
Glassolutions Nitrasklo, Levicka 3, 949 01 Nitra (obr.1a, b).
Vyrobcom deklarované Uy sa stanovuje vypoctom podla
STN EN 673. Vo vypocte je U, funkciou skladby izolaéného
skla, emisivity a naplnenia inertnym plynom. Starnutim je
mozné ocakavat zniZenie % obsahu inertného plynu - v na-

Oznacenie

. , , L . . izolacnych
Som pripade argonu a o zmene emisivity starnutim izolac- skiel na:
nych skiel nie su literarne poznatky. Vypocet podfa STN EN ak- -ﬁkI:.pacich
673 predpoklada naplnenie plynom na 905 %. Vysledok g_";gw;vch
sa vztahuje vyluéne na stred tabule. oknach.
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Na overenie tejto podmienky bolo naSou Ulohou zistit % ob-
sahuargonuv zabudovanych izolatnych sklach. Meranie sa
moze vykonat nedestruktivne pomocou meradla Gasglass
od fy. SPARKLIKE alebo destruktivne navitanim distanéné-
ho raméeka izolacného skla a odsatim plynu do plynového
analyzatora TestOxy 2 od fy. INAGAS. U posudzovanych
izolaénych sklach sme zvolili meranie pristrojom SPARK-
LIKE (obr.2). Nakolko meranie touto metodou mé viacero
obmedzeni (odrazy protifahlého svetla, hribka tabule skla
apod.), bola metéda urcenia % naplnenia izolatného skla
argénom doplnena meranim pomocou meradiel tepelného
toku podlfa ISO 9869-1:2014. Metdda je vyuZivana najma na
meranie tepelného odporu nepriesvitnych stien budov.

K dispozicii boli dve meradla tepelného toku s oddeleny-
mi zaznamnikmi. Obe boli umiestnené do stredu pevného
zasklenia fasady orientovanej na sever (obr. 3). Pohlad na
zaznamniky tepelného toku je na obr. 4. Namerané hod-
noty tepelného toku, z ktorych boli vypocitané sucinitele
prechodu tepla izolaéného skla, boli podmienené dalSimi
meraniami - pozicie nizkoemisného povlaku (obr. 5), hrab-
ky tabuli skiel a distanéného raméeka medzi nimi (obr. 6).
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Meranie obsahu Pohlad na
argonu pristrojom snimace
Gasglass od tepelného toku
fy. SPARKLIKE z exteriéru.

s vysledkom 93,4 %

obsahu argonu.

Pohlad na

dva nezavislé Meranie pozicie

zaznamniky nizkoemisného

tepelného toku. povlaku.
Meranie

Meranie hrubky svetelnych

skla a medzisklenej a solarnych

medzery. vlastnosti ID.

Orientacne bola zistena svetelna priepustnost izolatného skla (t) a solarny faktor (g) meradliom
WINDOW ENERGY PROFILER (obr. 7). Z vysledkov merania tepelného toku a povrchovych tep-
16t v ustalenom stave bol vypoéitany sucinitel prechodu tepla podla vztahu:

kde U je sucinitel prechodu tepla izolaéného skla vo
1 W/(m2.K)
Ug = vnutorna a vonkajsia povrchova teplota v K
esi - ese q tepelny tok v W/m?
_) + 0,1 7 0,17 konstanta (zahfia Standardné odpory pri
q prestupe tepla v m2.K/W)

Na snimanie povrchovych tepl6t boli pouZité snimace fy. AREXX. Pri spracovani vysledkov mera-
nia boli zohladnené neistoty merania, ziskané z kalibracnych listov meradiel.

Z merani vyplynula velmi dobra zhoda nameraného Uy s koncentraciou argdnu. Pre merany typ
izola¢ného skla je podla STN EN 673 vypoditana hodnota 1,3 W/(m>K). Tato vypocitana hod-
nota plati, pokial koncentréacia argonu v izolaénom skle je minimalne 90 + 5 %. Nami namerané
hodnoty boli v tomto rozpati. Dokonca meranim podla ISO 9869-1:2014 bola zistena hodnota
u prvého skla 1,1 W/(m?.K) a u druhého 1,2 W/(m2.K). Tato hodnota bola navy$e potvrdena tretim
meranim sucinitefa prechodu tepla s pouzitim ustalenych hodndt teploty prostredia v interiéri
a exteriéri. Opatovne bola vypocitana hodnota pre druhé sklo 1,2 W/(m?K).

Na zaver tohto postdenia sme mohli kon$tatovat, Ze tepelnoizolaéné vlastnosti izolacnych skiel,
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atym aj fasady, posudzované na zéklade sUcinitela pre-
chodu tepla izolaéného skla st vo velmi dobrom stave.
Namerané hodnoty boli priaznivejSie neZ deklarované na
distanénom raméeku okien.

ZARUKY VYROBCU

Hovorit o zaru¢enych hodnotach sucinitefa prechodu tepla
izolacnych skiel ma zmysel len za predpokladu dodrzia-
vania technologickej discipliny pri ich vyrobe. Vyrobcovia
okien a dveri na ubezpecenie o kvalite dodavanych izola¢-
nych skiel maju moznost uzavriet zmluvu o kvalite s vyrob-
com izolaéného skla, ktorej vzor je v prilohe STN 70 1621.

Je nutné odmietat argumenty niektorych ,odbornikov*, ze
plyn aj tak z izola¢ného skla unikne. Pri pouziti spravnych
tesniacich materialov a dodrzani technoldgie vyroby nie je
doévod natakéto spochybfiovanie naplnenia medziskleného
priestoru plynom. Prax toto tvrdenie potvrdzuje a pri vysSie
spominanom posudeni aj po dvadsiatich rokoch sme na-
merali vyhovujuce percento naplnenia izolaéného dvojskla
argénom. Potvrdzuje to aj zahranicny vyskum, Ze argdn
alebo ina plynova vypln zostane v uzatvorenej sklenenej
jednotke po cell dobu jej Zivotnosti. Nanajvys moze argon
difundovat cez niektoré tesniace materialy v mnozstve pri-
blizne 0,5 % az 1 % ro¢ne. Pri kazdom vac¢Som mnozstve, je
pravdepodobné, Ze primarne alebo sekundarne tesnenie
je nevyhovujlce a izolaéné dvojsklo zlyha alebo uz zlyhalo.
Preto je tu ddlezité poznat vyrobcu izolaéného skla a sku-
toénost, ako pristupuje ku kvalite svojich vyrobkov.

Viyrobca posudzovaného izolaéného skla Nitrasklo, teraz
Saint-Gobain Construction Products, sr.0., divizia Glasso-
lutions Nitrasklo, méa dlhoroCne zabezpeceny cudzi dozor
na zmluvnom zéklade, ktory je neoddelitelnou stcéastou
vnutropodnikovej kontroly vetkych vyznamnych vyrobcov
izolaénych skiel. Vykonavaju ju renomované organizacie,
ktoré su vybavené viastnymi laboratériami a Spi¢kovymi
odbornikmi v danej oblasti ako aj v manazérstve systémov
kvality. Cudzi dozor nie je dolezity iba pre vyrobcu, ale naj-
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maé pre jeho odberatelov, ktori sa nemusia zaoberat naro¢nym technickym vyberom vhodného
dodévatela pre svoje finalne vyrobky.

Niektori vyrobcovia izolaénych skiel, aj ked maju certifikovany systém manazérstva kvality,
nemaju hodnotené procesy definované poZiadavkami na produkt, poZzadované normou
STN EN 1279 - 1 aZz 6. Ani samotna vnutropodnikova kontrola neméze byt zabezpecena vy-
robcom. Periodické skusky mozu byt vykonavané iba v skisobnych laboratoriach. Na zéklade
tychto skusok sa overuju pripadné zmeny v popise systému a st dékazom, Ze produkcia vyrob-
cu nie je zaloZzena na nahodnom procese.

Cudzi dozor dava kompletn odpoved na vsetky poZiadavky definované STN EN 1279. Vysled-
kom je protokol, ktory je jasnym dokazom splnenia alebo nesplnenia poZiadaviek tejto normy.
Obsahuje vypoved o celkovom popise systému, vstupnych materidloch, kontrole produktu,
vnutropodnikovej kontrole a danych technickych Specifikaciach vyplyvajucich z legislativy.

ZAVER
Nahodnym vyberom na jednej z dominant Bratislavy boli zistené nezmenené tepelnoizolacné
vlastnosti izolacnych skiel, vyjadrené sucinitelom prechodu tepla, aj po 20 rokoch po zabu-
dovani skiel. Ze prave tieto izola¢né skla vyrobil vyrobca, ktory dihodobo zabezpeduje kvalitu
svojich vyrobkov zapojenim renomovanej skiSobne ift Rosenheim do svojej vyrobnej kontroly
prostrednictvom cudzieho dozoru, nie je iste ndhodné. Pre nas véetkych, ¢o preferujeme tech-
nickl podporu kvality a presadzovanie technického dozoru tretou stranou, st povzbudenim
zistené vysledky.

Ing. Pavol Panacek, PhD., SLOVENERGOokno
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